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Enjeu: Les salmonidés et le changement global

Un génome dans son environnement
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Un peu d’histoire

►1954: premiers envois

►1962: premières reproductions naturelle en rivière

►1967: première prise de données régulière
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Quelques grands faits.

►Pas de poissons dans les eaux douces de Kerguelen initialement 
►12 introductions pour la truite commune
►Près de 40 colonisations naturelles
►Environ 12 générations écoulées
►Soit plusieurs nouvelles colonisations par génération (hein Amaïa)
►Une tactique marine immédiate et dominante, malgré une origine 

domestique « résidente ».
►Des poissons qui peuvent vivre assez vieux, et se peuvent se 

reproduire un nombre de fois important. 
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Photo: T. Pesquet

Des environnements variés, trophiquement (très) pauvres en 
milieu terrestre, (très) riches en milieu marin.
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Un milieu d’eau douce limitant

► Les truites ingèrent, métabolisent et utilisent des sucres 
en quantité forte.

Nematodes
(50,31%)

Hexapodes 
(40,12%)

Clitellata
(3,48%)

Crustacea
(4,95%)

Others
(1,14%)

82,08% 
of the stomac

content

%
  t

ot
al

 D
M

F NC HC

Ker. 
trout

Farmed
trout

gc
kb

m
RN

A
le

ve
l

1

2

0
a a

b

b

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

120,0 140,0 160,0 180,0 200,0 220,0 240,0

G
lu

co
se

 (g
/L

)

Taille (mm)



OFB-INRAE-Institut Agro-UPPA
Pôle MIAME

17/06/2024

• Croissance rapide pour les deux sexes

• Stabilité de cette croissance sur 1970-1990

Un milieu marin riche…
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►Recherche en cours
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Exploration of ecological niche during the sea phase using scale collections over five decades
(Guénard, Aymes & Daverat, work in progress)

… mais variable ?
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Skin and blood microbial signatures of sedentary and
migratory trout (Salmo trutta) of Kerguelen Islands

Sophia Ferchiou1, France Caza1, Richard Villemur1,
Stéphane Betoulle2, Jacques Labonne3, and Yves St-Pierre1.

Aliivibrio salmonicida (several)

Renibacterium salmoninarum (Acaena)

Enemy Release …

Learning more about environment : mucus and blood

Phylum

Genus
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Une diversité génétique suffisante ?

►Une diversité similaire à celle trouvée en Europe

►Une consanguinité qui ne semble pas limiter l’expansion 
démographique



OFB-INRAE-Institut Agro-UPPA
Pôle MIAME

17/06/2024

x

ForeignLocal
Val Travers

Clar é e

Levant

P é ninsule de 

Courbet

F0

F1

F2

-> Pas d’adaptation locale détectée sur 3-4 
génération (Foreign = Local)

-> Pas non plus d’effet « genetic rescue » 
(Hybrids = Local)

-> La variation de succès reproducteur 
s’explique dans ce cas principalement par le 
fait d’être un partenaire sexuellement
attractif.
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L’adaptation locale ?
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Une métapopulation en expansion, c’est quoi ?

►Sans évacuer la question des 
variations d’environnements 
non social entre populations… 

►Quels sont les grandes forces 
qui gouvernent la dynamique 
et l’évolution dans les 
métapopulations en 
expansion rapide ?
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BS

Fondation

►Evolution des traits
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Temps
~

Densité Diminution de la taille en lien avec la 
compétition pour les ressources

BS

Fondation

►Evolution des traits
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Dispersion non-aléatoire
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►Evolution des traits
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Peut générer des gradients de traits le 
long du front de colonisation
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►Evolution des traits
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Une métapopulation en expansion, c’est quoi ?

►Certains traits pourraient être sous sélection forte, mais 
l’optimum se déplacerait le long du front d’expansion

►Le trait de dispersion, qui lui-même est lié à la migration 
marine, viendrait contrôler la variation disponible à la 
fondation.
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Metapopulation age (years)
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21639 body size/ capture dates for 1+ brown 
trout, distributed  over 45 rivers, samples 
from 1967 to 2019

►Evolution des traits

►Exemple avec l’âge à 1 an

►Croissance en eau douce, qui 
dépend de la ressource locale 
mais aussi de la densité
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►Evolution des traits

►Simple effet d’une dispersion 
non aléatoire ?

►Ou bien évolution vers des 
phénotypes adaptés aux 
faibles densités ?
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►Evolution des traits

►Un effet massif de la 
supposée augmentation 
de la densité sur la 
croissance
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►Evolution des traits
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►Evolution des traits

►Des chemins évolutifs différents entre les populations 
introduites et celles qui sont naturellement fondées ?
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►Evolution des traits: la suite (thèse Gaëlle Brahy)

►Taille à l’âge pour tous les âges
►Evolution des normes de réactions

►A la première reproduction
►Au départ en mer

►Evolution des coûts physiologiques?

Relative telomere length (RTL)
Naslund et al., 2015; McLennan et al., 2021
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Les années qui passent, la densité qui monte ?
L’effet de la démographie

►2000 + points d’échantillonnage de 
densité (De Lury, Petersen, etc.)

►Ces données devraient permettre de
mesurer le taux de croissance 
démographique

►Les premières estimations montrent la 
vitesse de saturation

►Nous espérons contraster cette vitesse
entre les populations, ainsi que les 
densités maximum

►Ces variations temporelles et spatiales
de la densité sont peut être le facteur le
plus structurant du contraste
écologique entre les populations.

► Ici, on peut noter que la capacité
d’accueil est inférieure sur la rivière 
introduite par rapport à celle fondée 
naturellement. A suivre !

►Work in progress (G. Brahy, M. Buoro)

27
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1968
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Une vision de la dispersion ►Tracking en mer
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Une autre vision de la dispersion

►Kernel
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►Inférence à partir d’un modèle d’expansion de métapopulation
(1962-2013)
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Une autre vision de la dispersion

►Inférence à partir de la génétique et 
génomique des populations

►Pose la question de bases génétiques 
impliquées dans la dispersion.

►On peut utiliser des modèles 
démogénétiques pour simuler la dispersion, 
et trouver les formes qui maximisent la 
vraisemblance des observations:

►Patrons de colonisation
►Patrons de variation génétique et génomique

Miguel de Navascuez
INRAE CBGP

Laura Vallée
M2 - March – August 2024
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Mais au final …

►La variation phénotypique : est-ce de la
nouvelle diversité?

►Plasticité ? -> Difficile d’expliquer la tendance 
observée sur le front

►Compromis ? Variation de fitness ?
►Evolution génétique ? -> DG-ABM+ Inférence
►Boucle rétro-active avec l’écosystème ?
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Programme SALMEVOL-1041

Thèse de Gaëlle Brahy

Stages :
Emilie Raynard
Maika Minjou
Laura Vallée

Collabs :
Maite Arroita
Arturo Elosegi
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