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https://www.offthescaleangling.ie/game_angling_articles/pink-salmon-ireland/



Populations spatialement structurées
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► “tout assemblage de populations 
locales distinctes avec dispersion
entre elles est considéré comme
une métapopulation, quel que 
soit le taux de renouvellement de 
la population” (Hanski & Gilpin 
1997)

►Concept de metapopulation 3 
critères:

• Populations locales habitent des 
parcelles d'habitat discrètes;

• Asynchronie entre les 
dynamiques des populations 
locales

• Dispersion entre populations

Schtickzelle & Quinn, 2007
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Pourquoi disperser?
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Causes ultimesCauses proximales

Clobert et al. Ecology Letters, 2009 

• Évitement de la concurrence
• Interactions entre membres

d'une même famille
• Évitement de la consanguinité
• Stochasticité de l'habitat / 

stratégie d’étalement des 
risques
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►Démographique :
‒ Sauvetage démographique : maintien des petites populations / 

persistence de la metapopulation
‒ Re/Colonisation

►Phénotypique, génétique et dynamique évolutives:
‒ Sauvetages génétique et évolutifs
‒ Les dispersants ne sont pas aléatoires en ce qui concerne le phénotype

-> modification de la composition phénotypypique;
‒ Les dispersants modifient les densités des populations locales, la 

structure des stades, la compétition -> modifient les traits plastiques
individuels;

‒ Altère l’adaptation locale

Conséquences de la dispersion
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Implications pour la gestion?

1) La dynamique des métapopulations
peut influencer la persistance des 
populations
►échelle de temps écologique: en

‘sauvant” les populations susceptibles
de s'effondrer,

►échelle de temps evolutive: capacité
d'évolution et d'adaptation;

2) La dispersion et la dynamique des 
métapopulations pourraient biaiser notre
vision de la dynamique locale.

3) Actions de gestion sur une population 
peut impacter les autres populations 
interconnectées
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Mais alors pourquoi le fonctionnement en 
metapopulation est-il si peu étudié? 

► Vision de la structure spatiale comme une collection de 
populations isolées (du fait de la forte philopatrie)

► Errance (“straying”) est perçue comme échec de 
l'impregnation olfactif...

►Difficultés de mesurer la dispersion et identifier les 
dispersants;

► Très peu de tentatives d'évaluation de l'existence
potentielle et/ou de l'importance de la dynamique des 
métapopulations
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►Marquage individuel/masse
►Micro-chimie (otolithes…)
►Génétique (thèse OriGene, E. Egal)
►…

Méthodes

Solutions? 
Ça dépend de l’objectif! 
e.g. identification des immigrants vs émigrants, migration efficace

Une combinaison d’approches! 



Apport de la modélisation pour explorer les 
conséquences potentielles et des scenarios



Projet MetaPop

Thèse Amaïa Lamarins
2019-2022

AND ADAPTATION

Demographic

Genetic

Evolutionary

Homogenization

Local adaptation

Comment la connectivité et la diversité
influencent-elles la dynamique éco-évolutive, la 
stabilité et l'adaptation des métapopulations ?

Illustration from Lamarins et al. 2022, CJFAS



DISPERSAL

Piou & Prévost 2012; Lamarins et al. 2022

Individual Based Atlantic SAlmon Model



From genes to metapopulations 
(Baguette et al., 2017)

Individual

Population

Metapopulation

Pheno/genotypic trait

Years Years

Population demography

Immigrants

Philopatric

Scenarios
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Individual Based Atlantic SAlmon Model



0%

• Asynchronie

• Risque élevé 
d’extinction des petites 
populations

• Sauvetage 
démographique

• Optimum ?

• ↗ ↗ synchronie

• Effet « Anti-rescue »

Dispersal rate (%)
10-20% > 20%

Population abundance Population abundance

Lamarins et al. 2022, CJFAS
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Consequences de la dispersion sur la stabilité
des populations



à La dispersion et la diversité génétique entre 
les populations favorise l'adaptation par le 
biais d'un effet de sauvetage évolutif

à la théorie du réseau d'adaptation

L'importance de la structure spatiale des 
métapopulations sur la dynamique éco-évolutive



Vers une gestion des métapopulations?

Etant donné l’importance potentiel du fonctionnement en métapopulation 
pour la dynamique des populations…
• Pouvons-nous imaginer une gestion spatialisée des populations?
• Dit-on protéger les populations “donneuses”  plutôt que les “receveuses”?

Lamarins et al. en préparation
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La sélectivité spatiale de l'exploitation au sein de la métapopulation, a un effet 
préjudiciable:
• sur la performance et le rendement de la métapopulation;
• induit des changements évolutifs plus importants;
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Mais dépend de la configuration spatiale, de la proportion de la métapopaution 
“protégée” et la dispersion!
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• Les trajectoires évolutives et démographiques des populations locales peuvent
être fortement influencées par la configuration spatiale (e.g. distance) et la 
composition (e.g. génétique) des populations liées par la dispersion.

• Étudier les dynamiques démographiques et évolutives d’une population 
isolément de son contexte spatial dans lequel elle évolue peut être trompeur sur 
les causes de ces changements.

Implications : 
• Actions (e.g. repeuplement, construction/arasement barrage) sur une 

population peut avoir des conséquences sur les autres populations 
environnantes;

• Eviter une exploitation sélective intra et inter populations;
• Réseau d’adaptation: favoriser la stabilité, persistence & adaptation -> 

options écologiques et évolutives

MAIS encore de nombreuses inconnnues…qui peuvent 
influencer fortement notre vision

PerspectivesConclusion



Perspectives

►Processus et mécanismes de dispersion?
►3 étapes
►Densité-dépendante?
►Phénotypes: sexe? Taille?
►Histoire de vie: âge en rivière? Age en mer?
►Base génétique? (philopatrie/dispersion)

►Exploitation sélective et évolution de la dispersion?

►Effets du réseau d’adaptation face au changement climatique?
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Projet 2024-2027: Salmon Adaptation to 
Climate Change in the ADour and Basque 
coastal streams
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Metapopulation


